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Overordnet viser malingerne i varbyg, at fosfortesteren
er velegnet til en relativ vurdering af afgredens fosfor-
status. Malinger med fosfortesteren i stadie 13 har ikke
forudsagt et fosforbehov pa trods af, at der i to forseg
hestes merudbytter, som vurderes at kunne tilleegges
fosfor.

Husdyrgedning og biochar

> MARTIN NORREGAARD HANSEN, SEGES

Nitrifikationshammer til gylle i vinterraps

| 2019 er der gennemfert to forseg med tilsetning af
nitrifikationshaammeren Vizura til svinegylle udbragt til
vinterraps.

Efter udbringning omdannes en del af husdyrgedningens
ammoniumkveelstof til nitrat. Hvis ikke den dannede ni-
trat optages af en afgrede, kan der ved nedbersoverskud
vaere risiko for tab af kvaelstof ved nitratudvaskning.
Tilseetning af nitrifikationshe@mmer til udbragt gylle
forsinker omdannelsen af gyllens ammoniumkvaelstof
til nitratkvaelstof, hvilket kan reducere risikoen for nitrat-
udvaskning, og derved forbedre kvzlstofudnyttelsen af
den udbragte husdyrgedning. Effekten varer i fire til otte
uger afhangigt af vejrforholdene: Jo varmere vejr, jo kor-
tere virkningstid. Den sterste effekt forventes ved ned-
bersoverskud efter gyllens udbringning, pa sandjord og i
afgreder med langsom og sen vaekststart i forhold til gyl-

lens udbringningstidspunkt. For at afklare effekten af ni-
trifikationsh&mmeren Vizura tilsat gylle til vinterraps er
der i perioden fra 2017 til 2019 i samarbejde med BASF
gennemfort fem forseg. Vizura, der indeholder aktivstof-
fet 3,4-dimethyl-1H-pyrazole, forsinker omdannelsen af
ammoniumkvaelstof til nitratkvaelstof ved at hemme ak-
tiviteten af jordens nitrificerende mikroorganismer.

12019 er der gennemfert to forseg for at undersege ef-
fekten af at tilsaette nitrifikationsheemmeren Vizura til
gylle, der tilfores vinterraps i efterdret. Forsegene er gen-
nemfert pa B 1 efter vinterbyg ved Hejnsvig i Midtjyl-
land og pd JB 1 efter varbyg ved Viborg.

| forsegene er der udbragt henholdsvis 70 og 100 kg
ammoniumkvaelstof pr. ha i svinegylle. Gyllen er enten
nedfaeldet 10. august umiddelbart fer saning eller slan-
geudlagt 20. september i den etablerede afgrede. Gyllen
er udbragt med eller uden tilsetning af 2 | Vizura pr. ha.
Alle led er supplerende gedsket med handelsgedning
NS 27-4 saledes, at alle led er tilstraebt tildelt i alt 170
kg kveelstof pr. ha. Forsegsplan og resultater fremgar af
tabel 36.

Forsegene viser ikke hejere udbytter eller olieprocent
ved tilsetning af 2 | Vizura pr. ha til den udbragte gylle.

| forseget ved Hejnsvig, hvor der samlet er faldet 85 mm
nedber mere end normalt i den ferste maned efter gyl-

TABEL 36. Svinegylle med nitrifikationshaemmer til vinterraps i efteraret. (N31, N32)

Handels-
godn.,
kgN pr. ha

Nedf. dlagt | Medio
saning | iafgrede | marts

Husdyrgedning,
kg NH,-N pr. ha

Vinterraps

2019. 2 forseg

1. Gylle for saning 67 100
2. Gylleforsaning 21 Vizura 67 - 100
3. Gylleiafgrede 71 100
4. Gylleiafgrede  21Vizura 71 100
5. Gylleiafgrede 102 70
6. Gylleiafgrade 21Vizura 102 70
LSD

2017-2019. 5 forseg

1. Gylle for saning 78 100
2. Gylle forsaning 21 Vizura 78 - 100
3. Gylleiafgrede - 58 100
4. Gylleiafgrede  21Vizura 58 100
5. Gylleiafgrede 98 66
6. Gylleiafgrede  21Vizura 98 66

LSD

) Kun bestemt i 2019
Ingen lejesaed obsererveret i forsegene

167
167
171
171
172
172

178
178
158
158
164
164

Udb.dobg

* | Olie, pet.i| MoraP

' te r'slzof hkgfro

std. kval.

pr.ha

37 22 59 25 48,3 42,0
44 19 63 23 48,2 -0,7
40 19 59 26 49,3 4,5
43 20 62 31 49,4 2,3
51 25 76 25 49,6 4,8
48 27 75 27 49,5 3,2
ns ns

57 22 79 25 49,2 39,5
62 19 80 23 49,7 0,0
57 19 76 26 49,2 4,2
56 20 75 31 49,2 3,2
67 25 92 25 49,4 4,3
69 27 96 27 49,5 5,4

ns
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Billeder af rapsafgreden i midten af oktober. Billedet til venstre viser afgreden tilfert gylle for saning 10. august, mens billedet til
hejre viser afgreden, der er tilfort gylle i den etablerede afgrede 20. september. Afgraden fremstar svagere i de forsegsled, der er
tilfert gylle ved nedfaeldning fer saning, hvilket kan skyldes, at heje nedbersmaengder i ugerne efter 10. august har eget risikoen for
nitratudvaskning sammenlignet med den regnfattige periode efter udbringningen 20. september.

lens udbringning fer saning, giver tilsatning af Vizura
til gyllen udbragt fer saning et signifikant merudbytte
pa 4 hkg fre pr. ha. Omvendt viser tilsetningen til gylle
udbragt fer saning tendens til lavere udbytte i forseget
ved Viborg pa trods af, at der i ogsa i dette forseg faldt 90
mm nedber mere end normalt i den forste maned efter
gyllens udbringning.

Tilfersel af gylle til den etablerede afgrede viser tendens
til et merudbytte pa 4,5 hkg fre pr. ha sammenlignet
med tilfersel af den samme gyllemangde fer saning.
Merudbyttet kan skyldes, at de heje nedbersmangder
umiddelbart efter sdningen i efteraret 2018 har oget
nitratudvaskningen. Risikoen for nitratudvaskning er
markant lavere ved gylleudbringningen i den etablerede
afgrede, da der her faldt henholdsvis 15 og 37 mm min-
dre nedber end normalt i den ferste maned efter gyllens
udbringning. Dette har medfert, at afgreden udviklede
sig kraftigere i de forsegsled, der er tilfert gylle i den
etablerede afgrede.

216 GODSKNING HUSDYRGODNING OG BIOCHAR

Tilseetningen af nitrifikationsh&@mmer til udbragt gylle
oger ikke signifikant kvalstofoptagelsen i afgreden i ef-
terdret og heller ikke jordens N-min indhold.

Tildeling af 70 og 100 kg ammoniumkvaelstof pr. ha i
den etablerede afgrede i efteraret giver samme freud-
bytte. Dette resultat kan vare begrundet i, at de lave
nedbersmangder efter gyllens udbringning i den etab-
lerede afgrede har reduceret risikoen for udvaskning af
det tilferte kvaelstof.

Resultater af tre drs forsog

De samlede resultater af de fem forseg, der er gennem-
fert i perioden fra 2017 til 2019, viser ikke signifikante
hejere udbytter ved tilseetning af nitrifikationshamme-
ren Vizura til svinegylle tilfert til vinterraps i efteraret.
Ved tilfersel af ca. 100 kg kvaelstof i gylle til den etab-
lerede afgrede i efteraret giver tilsetningen tendens
til et ikke signifikant merudbytte pé 1,1 hkg fre pr. ha,
samt hejere samlet kvelstofindhold i jord og afgrede i
efteraret. Ved tilfersel af lavere kvaelstofmaengder forer
tilseetningen ikke til hejere udbytte og kvalstofindhold
i afgrede ogjord.



Nitrifikationsha@mmer til gylle til vinterhvede
12019 er der gennemfort to forseg med tilseetning af ni-
trifikationsh&@mmeren Vizura til svinegylle, forsuret gylle
og afgasset gylle udbragt til vinterhvede. Forsegene viser
signifikante merudbytter ved forsuring af gyllen, mens
der ikke er merudbytter ved tilsaetning af nitrifikations-
hammeren.

Tilseetning af nitrifikationsheemmer til gylle forsinker
omdannelsen af gyllens ammoniumindhold til nitrat-
kveelstof. Forsinkelsen kan reducere risikoen for nitrat-
udvaskning, og derved forbedre kvelstofudnyttelsen
af den udbragte gylle. Den sterste effekt af tilsetning
af nitrifikationsheemmere forventes normalt ved ned-
bersoverskud efter gyllens udbringning, pa sandjord og i
afgreder med langsom og sen vaekststart i forhold til gyl-
lens udbringningstidspunkt.

| vaekstaret 2018 fik man imidlertid signifikante merud-
bytter ved tilstning af nitrifikationsheemmeren Vizura til
afgassede gylletyper udbragt i vinterhvede. Dette pa trods
af, at gyllen var udbragt pa lerholdig jord (JB 5-6) umiddel-
bart fer en leengerevarende terkeperiode, og til en afgro-
de, der hurtigt kunne optage den tilferte kveelstofmaeng-
de. Udbytteeffekterne blev saledes opnaet uden, at der
var risiko for udvaskning af den tilferte kvaelstofmangde.

TABEL 37. Gylle med nitrifikationshemmer til vinterhvede. (N33)

N tilfersel i handelsg.,
kg pr. ha

Husdyr-
gedning,
kg NH,-N

pr.ha
primo maj

Vinterhvede

2019. 2 forseg

1. 0N 0

2. 50N+50N 50 50

3. 50N+100N 50 100

4. 50N+150N 50 150

5. Svinegylle 50 - 133
6. Svinegylle + Vizura 50 - 133
7. Forsuret svinegylle 50 - 133
8. Forsuret svinegylle + Vizura 50 - 133
9. Afgasset gylle 50 - 77
10. Afgasset gylle + Vizura 50 - 77
LSD 1

Ingen lejesed observet i forsegene

Gylledata og vardital tl;gt;sggé
5. Svinegylle 43,5
6. Svinegylle + Vizura 43,5
7. Forsuret svinegylle 43,5
8. Forsuret svinegylle + Vizura 43,5
9. Afgasset gylle 25,6

10. Afgasset gylle + Vizura 25,6

For at undersege, om der kan opnas udbytteeffekter ved
tilseetning af nitrifikationsheemmer til forskellige gyllety-
per udbragt i vintersaed pa arealer med begraenset risiko
for nitratudvaskning, er der i 2019 i samarbejde med
BASF gennemfort to forseg med tilszetning af nitrifika-
tionshaemmeren Vizura til forskellige gylletyper udbragt
til vinterhvede pa lerholdig jord. Forsegene er gennem-
fort i naerheden af Horsens pa |B 4-6 efter vinterhvede.
Gyllen er udbragt med slzebeslanger 10. maj under sol-
rige forhold, svag vind og 12-15 grader. Forsegsplan og
resultater fremgar af tabel 37.

Forsegene viser ikke merudbytter ved tilsetning af 2 | Vi-
zura pr. ha til henholdsvis svinegylle, forsuret svinegylle
eller afgasset gylle. Tilseetningen til forsuret svinegylle
giver signifikant lavere kvelstof- og merudbytte. Den
manglende effekt af tilseetningen kan skyldes, at der kun
faldt 43 mm nedber i den forste maned efter gyllens ud-
bringning mod normalt 54 mm. Den lave nedbersmang-
de sammenholdt med de lerholdige forsegsarealer bety-
der, at der ikke har vaeret risiko for nitratudvaskning.

Den manglende effekt af nitrifikationshaammeren kan
ogsa skyldes, at gyllen er tilfert relativt sent (primo maj).
Tilseetningen af nitrifikationshaemmer betyder, at gyl-
lens kveelstofindhold forbliver leengere tid pa ammo-

Tilseetnin,
af nitriﬁ»g Pct. Udb. og -
kations- | rdproteini |:rl|(erudb., Signifikans-
hammer, torstof ghkerne | grupper
Ipr.ha PeliE
0 4,0 71 55,8 e
100 7,1 124 33,5 d
150 8,5 149 35,6 d
200 9,5 166 36,5 od
183 8,6 150 42,2 b
183 2 | Vizura 8,3 146 42,5 b
183 9,3 163 47,7 a
183 2 | Vizura 8,8 154 44,1 b
127 7.3 128 38,9 C
127 2 | Vizura 7,2 126 36,2 cd
0,5 9 3,1

Torstof, Total N .
ok kgOS: ton kg pr. ton Vst
43 4,4 31 69 7.7 57
43 4,4 31 69 7.7 52
43 4,4 31 69 6.3 72
43 4,4 31 69 6.3 61
5.6 4,6 3,0 65 7.7 54
5.6 4,6 3,0 65 7,7 50




niumformen. Da ammonium er mindre mobilt i jorden
end nitrat, kan tilsetningen have medfert en forsinkelse
i, hvornar gyllens kvalstofindhold er blevet tilgengelig
for afgredens dybereliggende rodsystem. Producen-
ten af Vizura tilrader derfor ikke tilseetning af Vizura til
gylle, der tildeles sent i vaekstsaesonen. Vizura beskytter
primeart mod udvaskning af nitrat pa tidspunkter, hvor
afgreden ikke har tilstreekkelig vaekst til at optage den
tildelte kvaelstof.

Der er et signifikant merudbytte pa 5,5 hkg kerne pr.
ha ved markforsuring af svinegylle til pH 6,3. Den posi-
tive effekt af forsuring kan skyldes, at gyllen er udbragt
under varme og solrige vejrforhold, og at den udbragte
gylle havde et relativt hejt pH og terstofindhold. Disse
forhold betinger hej risiko for ammoniaktab, hvilket be-
tyder, at der kan vaere opnaet en relativ hej udbytteef-
fekt af forsuringen.

| forsegene er der tilstreebt at udbringe 100 kg am-
moniumkvaelstof pr. ha, men grundet problemer med
analysen af de benyttede gylletyper er der udbragt hen-
holdsvis 133 kg ammoniumkvzlstof pr. ha i svinegylle
og 77 kg ammoniumkvaelstof i afgasset gylle. Den lavere
kvalstoftilfersel i afgasset gylle forer til signifikant lavere
udbytter i forsegsled gedsket med afgasset gylle sam-
menlignet med forsegsled gedsket med svinegylle.

Gadningsvirkning af biochar fra dambrugsslam
i vinterhvede

Der er i 2017/2018 igangsat to forseg i vinterhvede for
at undersege gedningsvirkningen af biochar dannet ved
pyrolyse af dambrugsslam produceret pa landbaserede
anlaeg for fiskeopdraet i det nordlige Norge. | 2018 vi-
ste disse forseg lavere plantetilgeengelighed af fosfor i
biochar end af handelsgedningsfosfor. Disse forseg er
fortsat i 2019 for at undersege andenarseffekten af den
tilferte biochar.

@kologiske landbrug har ofte behov for supplerende fos-
for for at sikre en baredygtig planteproduktion. Det kan
blandt andet ske ved at tilfere fosforholdigt biochar dan-
net ved pyrolyse af dambrugsslam. Den dannede bio-
char har et hejt fosforindhold, men plantetilgeengelig-
heden og gedningsvaerdien er ikke tilstraekkeligt kendt.

Goedningsvaerdien af den producerede biochar er i for-
seget bestemt ved at sammenligne gedningsveerdien af
fosforindholdet i biochar og handelsgedning (tripelsu-

perfosfat) udbragt i vinterhvede. Der er gennemfort to
forseg pa JB 3 med lave fosfortal (Pt 1,3) i naerheden af
henholdsvis Ringsted pa Sjalland og Lekken i Nordjyl-
land. Biocharen er udbragt og nedplejet umiddelbart
fer saning i efteraret 2017. Forste- og andenarseffekten
af den tilferte biochar er bestemt i fastliggende forseg i
henholdsvis 2018 0g 2019. Forsegsplan og resultater ses
i tabel 38.

Forstedrseffekten af biochar i vinterhvede
Forstedrseffekten af tilfersel af biochar fra dambrugs-
slam blev bestemt i vaekstaret 2018 ved at sammen-
holde udbytteeffekten af fosforindholdet i den produce-
rede biochar med udbytteeffekten af fosfor tilfert i form
af handelsgedningen tripelsuperfosfat.

1 2018 var specielt forseget ved Ringsted terkeramt, hvil-
ket ferte til lave udbytter og betydelig variation i resul-
taterne. Forsegene viste derfor ikke signifikante effekter
af fosfortildelingen. Resultaterne viste dog tendens til
stigende kvalstof- og kerneudbytte ved stigende fosfor-
tildeling op til 60 kg fosfor pr. ha.

Merudbyttet i kerne ved tilfersel af 60 kg fosfor pr. ha i
biochar svarede til merudbyttet ved tilfersel af 15 kg fos-
for pr. hai tripelsuperfosfat. Resultaterne indikerede, at
plantetilgeengeligheden af biocharens fosfor svarede til
mellem 25 og 40 procent af plantetilgeengeligheden af
fosforen i tripelsuperfosfat.

Analyser af naringsstofindholdet i afgreden i stadium
30-32 viste lavere fosforkoncentrationer ved lave tilfors-
ler af fosfor i handelsgedning og ved tilfersel af 60 kg
fosfor i biochar. Dette viste samstemmende med udbyt-
teresultaterne, at afgreden ved disse behandlinger kan
have manglet plantetilgeengeligt fosfor. Forsegene er
viderefort i 2019 for at bestemme andendrseffekten af
biochar.

Andendrseffekten af biochar i vinterhvede
Andenarseffekten af tilfersel af biochar fra dambrugs-
slam er bestemtved at sammenholde udbytteeffekten af
tilferslen af fosfor i biochar i 2018 med udbytteeffekten
af stigende mangder fosfor tilfert i form af handelsged-
ning til afgreden i 2018 ogi 2019.

Forsegenei 2019 viser begrenset effekt af fosfortildelin-
gen uanset, om fosforen er tilfert forud for vaekstsaeso-
nen 2018 eller 2019. Resultaterne viser dog tendens til



TABEL N38. Forsag med biochar i vinterhvede, forste- og andenarseffekt. (N34)

NDVI-

Mdneclon reflektans,

ar for fosfor
tilforsel

Vinterhvede

medio juni

2018. 2 forsag, forstedrseffekt

1. Ingen P -

2. 15 kg P i handelsgedning Sep., 2017
3. 30 kg Pihandelsgedning Sep., 2017
4. 60 kg P i handelsgedning Sep., 2017
5. 60 kg P i biochar Sep., 2017

6. 60 kg Pibiochar + 60 kg P i handelsgedn. ~ Sep., 2017
LSD 1

201 9. 2 forseg, andendrseffekt
1. IngenP - 0,28

7. 15 kg Pi handelsgedning Marts, 2019 0,28
8. 30 kg P i handelsgedning Marts, 2019 0,29
9. 60 kg P i handelsgedning Marts, 2019 0,29
2. 15 kg Pi handelsgedning Sep., 2017 0,30
3. 30 kg P i handelsgedning Sep., 2017 0,30
4. 60 kg P i handelsgedning Sep., 2017 0,35
5. 60 kg Pi biochar Sep., 2017 0,28
6. 60 kg P i biochar + 60 kg P i handelsg. Sep., 2017 0,32

LSD 1

) Kun et forseg
Ingen lejeseed observeret i forsegene

Naringsstofindhold i biochar

Analyseresultater af den udbragte biochar

et merudbytte pa 4 hkg kerne pr. ha ved tildeling af 30
og 60 kg fosfor pr. ha i handelsgedning i 2019 og 2 hkg
kerne pr. ha ved tilfersel af 60 kg fosfor pr. ha i handels-
gedning for vaekstsaesonen 2018. Merudbyttet af 60 kg
fosfor pr. ha i biochar udbragt for vaekstsasonen i 2018
svarer til merudbyttet af 15 kg fosfor pr. ha i handelsged-
ning udbragt pa samme tidspunkt.

Tilferslen af fosfor i biochar giver ingen effekt pa fosfor-
koncentrationen i planteterstof i stadie 30-32, mens der
ertendens til, at tilferslen ferer til hejere fosfortal. Resul-
taterne indikerer, at plantetilgaengeligheden af biocha-
rens fosfor svarer til cirka 30 procent af plantetilgeenge-
ligheden af fosforindholdet i handelsgedning.

Forsegene viser tendens til, at tilfersel af 60 kg fosfor i
biochar pr. ha giver en underoptimal fosfortildeling i vin-
terhvede bade ferste og andet ar efter tilferslen. Tilfers-
len svarer begge ar til fosforeffekten af 15 kg fosfor pr.
ha i handelsgedning, hvilket har vaeret for lidt pa disse
arealer med lave fosfortal.

Ptiplojelag
greenseeker?,

ProcentPi Procent
torstof, raprotein i
stadie 30-32 torstof

Udb. og
efter hest

kerne pr. ha

0,27 12,1 100 56,5

0,28 11,9 109 6,2

0,28 11,6 110 81

0,32 11,7 121 14,6

0,26 11,8 107 6,1

0,32 11,7 114 10,4

ns ns ns

13 0,30 11,6 140 80,8
13 0,32 11,6 140 0.3
18 0,31 11,9 150 4,0
1,4 0,32 11,7 148 4,1
15 0,29 11,6 142 1.2
15 0,32 11,6 138 -0,8
1,7 0,31 11,6 143 1,9
18 0,30 11,5 141 13
15 0,31 11,3 142 2,8
ns ns ns

Total N, kg NH,-N, Fosfor, Kalium, Kulstof,
pr.ton kg pr. ton kg pr. ton kg pr. ton kg pr. ton
24,3 78 153 6,6 165

Godningsvirkning af biochar fra dambrugsslam
i varbyg

12018 blev der igangsat ét forseg i varbyg for at under-
sege godningsvirkningen af biochar dannet ved pyro-
lyse af dambrugsslam. Biocharens gedningsveerdi blev
bestemt ved at sammenligne gedningsveerdien af fosfor
i biochar og tripelsuperfosfat. Forseget blev gennem-
fort pa en forsegslokalitet med lave fosfortal (Pt 1,3) i
nerheden af Ringsted pa Sjalland pa |B 4 efter forfrugt
varbyg. Gedningen blev udbragt umiddelbart for saning
af afgreden. Ferste- og andenarseffekten af den tilferte
biochar er undersegt i fastliggende forseg i henholdsvis
2018 0g 2019.

Ferstedrseffekten af biochar i vdrbyg

Forseget var i 2018 tydeligt terkepavirket med varieren-
de og meget lave udbytter til folge. Uanset gednings-
type og dosering viste forseget ingen respons i hverken
kveelstof- eller kerneudbytte. Forseget viste heller ingen
respons pa fosforkoncentrationen i afgreden i stadie 30-
32. Jordprever udtaget efter hest viste hejere fosfortal i
plojelaget ved stigende tilfersel af fosfor i handelsgod-
ning, mens tilfersel af 60 kg fosfor pr. ha i biochar ikke
ogede jordens fosfortal.
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Dronebillede af udbytteforseg med tilfersel af biochar til var-
byg pa forsegsareal med lave fosfortal. | forseget er de forskel-
lige parceller tilfert 60 kg fosfor pr. ha i biochar og varierende
maengder af fosfor i handelsgedning. Parceller, der er tilfert 30
og 60 kg fosfor pr. ha i handelsgedning, fremstar visuelt mere
grenne og veludviklede end parceller med lavere input af han-
delsgedningsfosfor og parceller, der er tilfert 60 kg fosfor pr.
ha i biochar.

Inden terken for alvor satte ind blev der observeret en
markant effekt pa biomassen af fosfortildelingen ved
hjzlp af droneoptagelser. Se foto.

Forsegsplan og resultater ses i tabel 39.

Samlede resultater af tilfersel af biochar
til korn

Forsegene viser, at tilfersel af 60 kg fosfor pr. ha i
biochar produceret af dambrugsslam giver ten-
dens til merudbytter i varbyg og vinterhvede pa
arealer med lave fosfortal.

Plantetilgeengeligheden af biocharens fosforind-
hold svarer til mellem 25 og 35 procent af plante-
tilgzengeligheden af handelsgedningsfosfor. Forse-
gene viser, at tilfersel af 60 kg fosfor pr. ha i biochar
ikke sikrer en tilstreekkelig fosforforsyning til korn-
afgreder pa arealer med lave fosfortal, samt at der
kun kan forventes en begraenset andenarseffekt af
den tilferte biochar.

Tilfersel af biochar kan dog veere en god strategi
med henblik pa at undga et fald i jordens fosfortal.

Andendrseffekt af biochar i vdrbyg

Forseget er forsat i 2019 for at undersege andenarsef-
fekten af den tilferte biochar. Andenarseffekten er be-
stemt ved at sammenholde udbytteeffekten af tilferslen
af fosfor i biochar i 2018 med udbytteeffekten af stigen-
de fosformaengder i handelsgedning tilfert henholdsvis i
2018 0g 2019.

TABEL 39. Forseg med biochar i varbyg, ferste- og andenarseffekt. (N35)

NDVI-
reflektans,

Ar for fosfor
tilfersel,
medio
marts

Varbyg

2018. 1 forseg, ferstedrseffekt.
1. IngenP -
2018

2. 15kg P ihandelsgedning

3. 30kgPihandelsgedning 2018

4. 60 kg Pihandelsgedning 2018

5. 60 kg Pibiochar 2018

6. 60 kgPibiochar + 60 kg Pihandelsg. 2018

LSD 1

2019. 1 forseg, andendrseffekt.

1. IngenP - 0,35
7. 15 kg P i handelsgedning 2019 0,6
8. 30 kg Pihandelsgedning 2019 0,65
9. 60 kg P i handelsgedning 2019 0,72
2. 15 kg Pihandelsgedning 2018 0,39
3. 30 kg Pihandelsgedning 2018 0,41
4. 60 kg P i handelsgedning 2018 0,42
5. 60 kg Pibiochar 2018 0,36
6. 60 kg Pibiochar + 60 kg Pihandelsg. 2018 0,44

LSD 1
Ingen lejesaed observeret i forsegene
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Ptveerdii
plojelag

1.2
1,7
14
19
11
1,0
14
1,0
13

Udb. og
merudb.,
hkg kerne

Procent
raprotein i
torstof

Procent P
i torstof,

Udbytte, kg

Nikerne Signifikans-

grupper

pr.ha

0,31 14,4 47 24,1 a
0,28 13,6 44 -0,4 a
0,27 13,9 48 1.2 a
0,28 13,8 45 0,0 a
0,30 143 48 0,6 a
0,24 13,6 45 0,4 a
ns ns ns
0,16 13,6 81 43,6 C
0,25 11,9 95 15,0 a
0,28 11,4 93 16,1 a
0,34 12,2 104 19,1 a
0,19 12,8 81 2,9 bc
0,19 13,0 79 12 C
0,22 12,9 86 54 bc
0,22 12,9 79 13 C
0,22 12,4 86 73 b
ns ns 59



Forseget i 2019 viser lave og ikke-signifikante andenar-
seffekter af biochar tilfert varbyg. Andenarseffekten af
tilfersel af 60 kg fosfor pr. ha i biochar i 2018 svarer til
ca. 25 procent af andenarseffekten ved tilferslen af til-
svarende fosformangder i handelsgedning samme ar.
Forseget viser desuden, at biocharens fosfor ikke eger
jordens fosfortal. Biomassebestemmelse ved NDVI-re-
flektans i stadie 30 viser, at biomassen i forsegsled god-
sket med 60 kg fosfor pr. ha i biochar aret fer svarer til
biomassen i forsegsled uden fosfortilfersel.

Forseget viser, at tilfersel af 60 kg fosfor pr. ha i biochar
ikke giver en tilstreekkelig fosforforsyning til varbyg det
andet ar efter tilferslen.

Kvalstofudvaskning ved

stigende kvalstofmangder
> KRISTOFFER PIIL, SECES

Der er i 2018/2019 gennemfert otte forseg med maling
af kveelstofudvaskning med sugeceller. | fire forseg er ud-
bytte og kvaelstofudvaskning malt ved stigende mang-
der kveelstof, i et enkelt forseg er der malt udvaskningi et
korn- og rapssadskifte ved to forskellige kvaelstofniveau-
er, mens der i tre forseg underseges strategier til at mind-
ske kvelstofudvaskningen i majssaedskifter. Forsegene
i majs er beskrevet i afsnittet om majsdyrkning, mens
seedskifteforseget er beskrevet i afsnittet "Kvaelstofhus-
holdning i et kornrapssadskifte — effekter af gedskning
og efter- og mellemafgreder”.

Pa alle forsegsarealerne er der installeret to keramiske
sugeceller pr. forsegsparcel i en meters dybde. Sugecel-
lerne anvendes til at udtage prever af jordvandet, der
analyseres for nitrat. Jordvandskoncentrationerne om-
saettes til nitratudvaskning ved at gange de malte nitrat-
koncentrationer med vandafstremningen, som beregnes
ud fra nedber, jordtype og afgrede pa arealet. Udvask-
ningen opgeres traditionelt som den mangde kvalstof,
der forlader en meters dybde. For at undersege, om
kvaelstofudvaskningen er vaesentlig mindre, hvis den
opgeres som kvalstofmangden, der forlader to meters
dybde, er der i to af forsegene pa lerjord installeret suge-
celler i to meters dybde i udvalgte forsegsled.

Kvaelstofudvaskningen opgeres fra 1. april i hestaret til
31. marts det efterfelgende ar. Da malingerne for hest-
aret 2019 saledes ikke er afsluttet, afrapporteres her de

arlige udvaskninger for hestaret 2018 og den efterfol-
gende vintersason. Alle data for udbytter og afgredens
kvalstofrespons vedrerer derfor hesten 2018, ligesom
de relevante vejrdata er vejret fra 1. april 2018 til 31.
marts 2019. For at tydeliggere den forskudte malesze-
son skrives maledret som 2018/2019, hvor 2018 angiver
hestaret, og 2019 angiver, at der males i vinter og tidlig
forar 2019.

Forseg med maling af kvalstofudvaskning ved
stigende kvalstofmangder

Dereri2018/2019 gennemfert fire forseg med stigende
mangder kvalstof. Forsegene er fastliggende, og der vil
som minimum blive malt kvaelstofudvaskning pa disse
arealer i yderligere en sason. Forsegene ved Holstebro
og Guldborg er anlagt i vinteren 2015, og der findes der-
for malinger af kveelstofudvaskningen fra tre hele male-
seesoner. Forsegene ved Jyderup og Ringsted er anlagt
fer saning forud for hestar 2017, og i disse forseg findes
der derfor data fra to malesasoner. Se Oversigt over
Landsforsegene 2016, side 249 til 252, Oversigt over
Landsforsegene 2017, side 242 til 248, og Oversigt over
Landsforsegene 2018, side 229 til 235 for en narmere
beskrivelse af maleresultaterne i disse ar.

Vejrbetingelser

Kvaelstofudvaskningens sterrelse er meget pavirket af
vejrbetingelserne i maleperioden. Serligt mangden af
nedber har betydning, idet mere nedber giver en starre
vandafstremning fra marken. De tre malesaesoner har
veeret meget forskellige med hensyn til nedber og vand-
afstromning. Samlet faldt der vaesentlig mindre nedber
pa forsegsarealerne i 2016/2017 og 2018/2019 end i
2017/2018. Se tabel 40. 1 2016/2017 og 2017/2018
faldt der i gennemsnit for landet henholdsvis 94 og
140 millimeter mindre nedber end i gennemsnittet af
arene 2006-2015, mens der i 2016/2017 faldt 60 mil-
limeter mere. Nedberen i de to terre ar 2016/2017 og
2018/2019 faldt dog pa meget forskellige tidspunkter i
aret. | 2016/2017 var sommernedberen normal, mens
efterar og vinter var mere ter end normalt. [ 2018/2019
var sommeren og efteraret terrere end normalt, og alle
forseg var pavirkede af sommerens terke. Vinteren var
derimod normalt vad, og marts maned 2019 var szerde-
les vad. Afstremningen var pavirket bade af nedberen,
temperatur, solindstraling, jordens vandholdende evne
og af afgreden pa arealet i forsegsaret. Pa lerjord i terre
egne afstremmer en mindre del af nedberen i forhold til
sandjord i nedbersrige egne.




